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خورگام رودبار بود.   هایجنگل در گیاهی هایو تنوع گونه  اتیدحیبر تجد  سوزیآتش ریتأث قیتحق نیاز ا هدف

متر استفاده شد.    150×150به ابعاد    ی منظم با شبکه آماربردار  یتصادف  بردارینمونه   روش  از  هادر برداشت داده 

و شاهد برداشت   سوزیهر کدام از مناطق آتش  رد یمترمربع 400قطعه نمونه  30ها، داده  یآور به منظور جمع 

شدند. در مرکز و    یرگیمتر اندازه   یسانت   5/7از    شیب  نهیشد. در هر قطعه نمونه همه درختان با قطر برابر س

استفاده    یو درصد پوشش علف  یزادآور   یبررس  یبرا   یمترمربع  4  هایکروپلات یچهار گوشه هر قطعه نمونه، از م

  مترسانتی   5/2-5/7  قطر  و  0-5/2  قطر  متر،  30/1  از  کمتر  ارتفاع  طبقه،  سه  در  هانهال   عشد. سپس تعداد و نو

ادش  یرگیاندازه  در  شانون  هایشاخص   قیتحق   نی.  و    یغنا  نر،یو-تنوع    لسونیو-تیاسم  یکنواختیمارگالف 

بکار رفتند.    نیانگیم  سهیمقا  قل مست  tدانکن و    انس،ی زواریآنال  یآمار   هایها، آزمون داده   زیآنال  یاستفاده شدند. برا

  237و    33/230برابر    بیو شاهد به ترت  سوزینشان داد که تعداد در هکتار درختان در دو منطقه آتش   جینتا

راش و ممرز در دو    هایگونه  یفراوان  نیب  دارییها نشان داد اختلاف معنافتهی  ن،یاصله در هکتار است. همچن

با شاهد با هر    سوزیمنطقه آتش  نیب   دارییاختلاف معن  ی درخت  هی. در ل رد و شاهد وجود دا  سوزیمنطقه آتش 

در منطقه شاهد    یزادآور   یفراوان  نیانگینشان داد که م  یزادآور  ه یل  جیتنوع وجود داشت. نتا  هایسه شاخص 

  هایشاخص   جیدو منطقه وجود دارد. نتا  نیب  دارییاختلاف معن  یاست و از نظر آمار   سوزیاز منطقه آتش   شتریب

 . نبود  هاشاخص   نیا  نیب  داریاختلاف معن  انگرینما  هیل  نیتنوع و غنا در ا
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The aim of this study was to investigate the effects of fire on regeneration and plant 

species diversity in Khorgam forest, Rudbar city. In order to collect data, systematic-

random sampling method with 150× 150 m dimension was used. In order to collect 

data, 30 sample plots of an area 400 m2 were surveyed.   in the control and fire areas. 

In each sampling plot, all trees with a diameter at breast height (DBH) greater than 

7.5 cm were measured. Microplots of 4 m² were used at the center and four corners of 

each plot to investigate regeneration and herbaceous cover percentage. Then, the 

number and type of saplings were measured in three classes, height less than 1.30 m, 

0-2.5 and 2.5-7.5 cm DBH. Shannon-Wiener, Margalef and Smith-Wilson 

biodiversity indices were used in this research. For data analysis, statistical tests of 

Variance (ANOVA), Duncan, and independent t-test for comparing means were used. 

The results showed that the number of trees in the two fire and control areas is 230.33 

and 237 trees per hectare, respectively. Also, the findings indicated that there is a 

significant difference between the abundance of beech and hornbeam species in the 

two fire and control areas. There was a significant difference in the tree layer between 

the fire and the control areas for all three diversity indices. The results of tree 

regeneration showed that the mean of regeneration in the control area is higher than 

in the fire area, and there is a significant difference between the two areas statistically. 

The results of diversity and richness indices in this layer did not reveal significant 

differences between these indices. 

 

 
 Environmental Research institute Online ISSN: 2676-3060 

 

 

journal homepage: www.journal.eri.acecr.ir 



                                                       151-140، 10 (18، )1404زیست، پژوهش و فناوری محیط /و همکاران  عسلی طالکوئی                                                                          142

 

 مقدمه

 کنندیم   نیتأمی از عملکردها و خدمات بوم شناختی را  اگستردهی سیاره ما هستند که طیف  ها ستم یاکوسها از مهمترین  جنگل

(Yang et al., 2019.)   ی جنگلی یک عامل  هاستمیاکوسبرای بررسی تعادل بوم شناختی    هاجنگلداشتن اطلاعات کافی از

ی  سوز آتشبرداری از منابع جنگلی، فرسایش خاک و بخصوص  قطع غیرقانونی درختان و بهره ی جنگل است.زیربرنامهدر    رگذاریتأث

(. تغییرات آب و هوایی باعث  Rahayu, 2023)  دارند  ادامهای هستند که تا به امروز  پیچیده  یستیز  طیمحمشکلات    ها جنگلدر  

های گسترده  باعث آشفتگی  هادهیپد های مرتبط با این  سوزی آتش و  شودیمی آب و هوایی مانند طوفان و خشکسالی  هادهیپدبروز  

 (. Pant et al., 2019شوند )ها و مناطق جنگلی میدر اکوسیستم 

  یستیتنوع ز  یدارا  ونسکو،ی  ی جهان  راثیجهان و م  همعتدل  ی هاستمیاکوس  نیتریمیاز قد   یک یبه عنوان    ، ی رکانیه یهانگلج

و   ردیگیرا در بر م  یو جانور  یاهیو هزاران گونه گ  ایی و درختچه گونه درخت  150از    شیهستند که ب  یفردو منحصربه  یغن

ا  واآب و ه  م یمانند تنظ  یستمیدر حفظ خدمات اکوس  یدی نقش کل (. رخداد ,Sohrabi  2025)   کنندیم  فایو حفاظت خاک 

  ی هاتیو فعال  یمیاقل  راتییتغ  ،یخشکسال  ریاست و تحت تأث  شیرو به افزا  ز،ییدر فصل پا   ژهی ها، به وجنگل  نیدر ا  یسوزآتش

کرده    ییبه عنوان مناطق پرخطر شناسا  ار  یرکانیه  یهاامر جنگل  نیا  کند،یم  بیهکتار را تخر  5000از    شیسالنه ب  ،یانسان

به از دست رفتن پوشش   توانیم  یسوزآتش ی(. از اثرات منف,.Zolghadri et al 2025؛Karami & Tavakoli, 2024است )

که    یاشاره کرد، در حال   یاو خرس قهوه  ی رانیمانند پلنگ ا  یجانور  ی هاستگاهیز  دی و تهد  یبوم   یهاکاهش تنوع گونه  ،ی اهیگ

از طر  ی هاگونه  یبرخ  یبازساز  لیبستر جنگل، کنترل آفات و تسه  یمثبت آن شامل پاکساز  راتاث بذر است    دیتول  قیمقاوم 

(2024  Kalfas et al., در مجموع، مد .)یضرور  یاتیح  ستمیاکوس نیا  ی ستیحفظ تعادل تنوع ز  یبرا  ها ی سوزآتش  دار یپا  تیری 

 است.

ها، فرسایش شدید خاک، انتشار گازهای  های کف جنگل، زادآوریسوزی در جنگل موجب از بین رفتن چوب، رستنیآتش 

موجود در بخشگلخانه غذایی  مواد  اتلاف  و  برهم زدن ساختار جنگل  و  ای،  از سوختن لیه گیاهی  ناشی  اکوسیستم  از  های 

های جهان مهم است و پراکنش،  سوزی در بسیاری از اکوسیستمآتش(.  Beygi Heidarlou et al., 2015شود )میلشبرگ  

تأثیر قرار می را تحت  بوم شناختی در    های(. در کنار مزیت;Koutsias et al., 2012دهد )فراوانی و ساختار جوامع گیاهی 

 (. Blanchi et al., 2014های انسان را تهدید کند )تواند زندگی و داراییهای شدید میسوزیها، آتشبسیاری از موقعیت

تنوع گیاهی )شاخص  (  1391عادل )ی زیادی درباره آتش سوزی بخصوص در شمال ایران انجام شده است.  هاتاکنون پژوهش

سال پس  37توده راش در رودبار  کی ویلسون( در-ای )شاخص مارگالف( و یکنواختی )شاخص اسمیتوینر(، غنای گونه-شانون

ی بررسی کردند. نتایج نشان داد میانگین درصد پوشش، همراه با تنوع، غنا و یکنواختی، در مناطق سوخته در مقایسه  سوزآتش  از  

سال پس    37تواند ظرف  ها میدهد که تنوع زیستی این جنگلبا مناطق شاهد به طور قابل توجهی افزایش یافت. این نشان می

  و  کمی  خصوصیات  روی  بر  سوزیآتش  تأثیر  بررسی  ی شاندرمن باهادر جنگل  (1392شال )  قاسمی   .سوزی احیا شوداز آتش

 کف  نور به  افزایش  و  درختان  پوششتاج  کاهش  سبب  سوزیآتش   پرداختند. نتایج نشان داد  تجدیدحیات  و  جنگلی  درختان  کیفی

 .است شده  جنگل در رقابت ایجاد سبب و جنگل

لساکوتی    هایجنگلدر    گیاهی  هایگونهتنوع  و  حیات  تجدیدگیاهی،  پوششبر    سوزی آتشمدت  طولنی  اثرات  (  1394)باهری  

همسال  به ناهمسال  ازساختار تغییر باعث  سوزیآتشداد  نتایج نشان . دادقرار  بررسیمورد سوزی آتشوقوع از  پسسال  18را 

های شاندرمن گیلان  سوزی را بر ساختار و زادآوری طبیعی درختان در جنگل( تأثیر آتش1398نعمتی و همکاران ).  شد نامنظم

  زی تشسواز آ  پس  ایختچه در   یگونهها  کماترو    ختیدر  یگونهها  مقطع  سطح  سینه،برابرقطر    ،کمابررسی کردند. نتایج نشان داد تر

شاندرمن در استان   یهاجنگل  ی اهیپوشش گ  بیبر ساختار و ترک  یسوزآتش  ریتأث(  1401یافت. حاجت پور و همکاران ) کاهش

گونه(    22دیده )سوزی گونه( نسبت به منطقه آتش  42ها در منطقه شاهد )تایج نشان داد که تعداد گونهن  . بررسی کردند  لانیگ

های آماری  ها بود. تحلیلر هر دو منطقه بالتر از سایر تیرهد   Poaceaeو   Rosaceaeهایهای خانوادهبیشتر است. فراوانی گونه

( بر روی  2015و همکاران )   Hanنتایج تحقیق.  ای دو منطقه را تأیید کردتوجهی در ترکیب گونهنیز تفاوت قابل DCA نظیر
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سوزی های جنوب غربی چین نشان داد که تراکم زادآوری پس از آتشسوزی بر تجدید حیات طبیعی در جنگلبررسی تأثیر آتش

( 2020و همکاران )  Rayداری نداشتند.  سوزی تفاوت معنیای قبل و بعد از آتشگیری داشته است، ولی ترکیب گونهافزایش چشم

  آنها نشان   را پرداختند. نتایج  Panna Tigerگاه جنگلی  های درختی در ذخیرهسوزی بر تنوع و زادآوری گونهبررسی تأثیر آتش  به

 سوزیآتش  شدت  افزایش  مقدار تنوع با  اما  بود،  شاهد  از  بیشتر  با شدت متوسط  سوزیآتش  در  درختی  هایگونه  تنوع  که  داد

)   Bargali.یافت  کاهش همکاران  به2023و  آتش   (  تأثیر  گونه بررسی  تنوع  بر  جنگلسوزی  در  درختان  زادآوری  و  های  ای 

Uttarakhand   مقایسه  در  پایین  سوزیآتش  فرکانس   با   مناطق   در  درختی  هایگونه  تنوع  که  کشور هند پرداختند. نتایج نشان داد  

گیرد،  سوزی طبیعی به ندرت صورت میاز طرف دیگر، بررسی اثرات آتش  .بود  بیشتر  سوزیآتش  فرکانس  کلاس  بدون  مناطق  با

سوزی طبیعی (. بنابراین، داشتن اطلاعات در مورد اثرات آتش Van Mantgem et al., 2001زیرا مطالعه وقایع آن سخت است ) 

 ,.Laughlin et alکند )ها خواهد داشت و به تصمیمات مدیریتی کمک میسوزی در جنگلباعث افزایش درک ما از نقش آتش

2004.) 

  ی رکان یه  یهادر جنگل  ی اه یگ  یهاو تنوع گونه  یعیطب  ات یح  دی بر تجد  یسوزآتش  ریتأث  یپژوهش، بررس  نیا  ی هدف اصل

  ن یشی. برخلاف مطالعات پ بودو شاهد    منطقه آتش سوزی شده  نیب  یاسهیمقا  کردیبا رودر استان گیلان  منطقه خورگام رودبار  

  ک یرا در  ی و علف یزادآور ،یدرخت ی هاهیل  پژوهش نیادر   ، اند( پرداخته یزادآور ای  ی)درخت ی اهیگ هیدو ل  ای  کیکه عمدتاً به 

  ر ییحساس، تغ  یهاگونه  یبا کاهش تراکم و فراوان  یسوزآتش  رود یانتظار م  بررسی شد. رودبار    درشهرستان  جنگلی   رویشگاه 

  ا یتر  مقاوم  یهابه سمت گونه   یاگونه  بیترک  تغییرو    یعیطب   اتیحدیکاهش تجد  ،یکنواختی تنوع و    یهادر شاخص  داریمعن

  یتیریمد   ی مبنا  تواند یمطالعه م  ن یا  جینتا   . قرار دهد  ر یتحت تأث  یتوجهطور قابلرا به  ستمیاکوس  نیا  بوم شناختی  مهاجم، تعادل

 باشد.  ندهیفزا  یهای سوزدر برابر آتش  ی هیرکانیهااز جنگل منطقه این خاص

 

 هامواد و روش 
  42´ 18´´ن یدر محدوده بواقع در دهستان خورگام و در شهرستان رودبار است. از نظر مختصات جغرافیایی مورد مطالعه  منطقه

(. میانگین  1)شکل    قرار دارد  ییاجغرافی  عرض  36°  46´  11´´تا    36°  44´  33´´و    ییاجغرافی  طول  49°  48´23  ´´تا    °49

برابر   گراد و  درجه سانتی  30تا    25ترین ماه سال بین  . متوسط درجه حرارت در گرماستمتر  میلی  23/580بارندگی سالنه 

ی راش، ممرز، انجیلی  هاجنگل مورد مطالعه شامل گونه  .است  گراددرجه سانتی  - 15تا    - 5حداقل آن در سردترین ماه سال بین  

متر  1500ارتفاع از سطح دریا    فاصله دارد.روستا این  کیلومتر از    3و این منطقه در جنوب غربی روستای چهار محل و    است  ...   و

 (.1385)طرح جنگلداری انگورچاله،  درصد و جهت عمومی منطقه شمالی بود  30و شیب متوسط منطقه 

 

 
 (.1385)طرح جنگلداری انگورچاله،  ( موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه1شکل )
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 هاروش تحقیق و جمع آوری داده

- برداری تصادفیها، از روش نمونهآوری دادهمنظور جمعهکتار بود. به  35و    30شده و شاهد به ترتیب  سوزیمساحت مناطق آتش

  20×20مترمربعی )به ابعاد    400قطعه نمونه   30تعداد  متر،    150×150آماربرداری به ابعاد  نظم استفاده شد. با استفاده از شبکهم

قطعه    60سال قبل با آتش سوزی مواجه شد( و شاهد )فاقد آتش سوزی( و در کل    10سوزی )متر( در هر کدام از مناطق آتش

برداشت شد. در تفکیک گونه  به  نمونه، مشخصات درختان  در هر قطعه  پیاده شد.    نمونه قطعه    هر  چهارگوشه  و  مرکز  نمونه 

  (. 1401 همکاران،  و پورحاجت)  شد استفاده علفی  پوشش  و زادآوری بررسی  برای( 2×2) مترمربع  4 مساحت  با   هاییمیکروپلات

نهال از  همچنین، تعداد و نوع  ارتفاعی کمتر  از    30/1ها در سه طبقه    5/7تا    5/2متر و قطر بین  سانتی  5/2متر، قطر کمتر 

اندازهسانتی از شاخص1398گیری شدند )نعمتی و همکاران،  متر  این تحقیق  تنوع شانونها(. در  اسمیت  -ی  وینر، یکنواختی 

 (. Magurran, 2021( استفاده شد )1ویلسون و شاخص غنای مارگالف )جدول 
 

 ی تنوع، یکنواختی و غنا ها( شاخص1) جدول

 ی مختلف هر شاخصهاتعریف قسمت فرمول هاشاخص

تاانااوع  شاااااخااص 

 وینر  -شانون
H′ = −∑(Pi)

s

i=1

(log2Pi)        
H:                                                                                           شاخص تنوع شانون وینر 

iP  فراوانی نسبی گونه :i   ام 

 Sها: تعداد کل گونه  

شااااخص یکنواختی  

Evar اسمیت ویلسون   = 1 − (
2

π
)

[
 
 
 
 

arctan

{
 
 

 
 ∑(loge(ni) − ∑

(nj)
s⁄ )

2

s

}
 
 

 
 

]
 
 
 
 

 

varE  برابر مقدار شاخص : 

arctangentزاویه مرکزی    ها: زاویه مرکزی در رادیان(

 قوس دایره(  

in  تعداد افراد گونه :i ام در نمونه 

jn  تعداد افراد گونه :j   ام در نمونه 

Sهاها در تمام نمونه: تعداد گونه 

شاااخص غنای گونه  

 ای مارگالف  

                                        𝑅1 =
𝑆−1 

𝐿𝑛 𝑁
 1Rشاخص غنای مارگالف : 

Sها: تعداد کل گونه 

N                             تعداد کل افراد در نمونه :        

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

گیری شده بین دو منطقه های اندازه ویلک بررسی شد. برای مقایسه آماری مشخصه-های کمی با آزمون شاپیرونرمال بودن داده 

 PASTهای تنوع گونه ای با نرم افزارمستقل بکار رفتند. شاخص tو  های آماری آنالیزواریانس، دانکنسوزی و شاهد آزمونآتش

افزار انجام شد. نمودارها با استفاده از نرم  SPSS 22افزار آماری  های آماری با استفاده از نرممحاسبه شدند و تجزیه و تحلیل  3.20

Excel 2013  .ترسیم شدند 
 

 های پژوهش یافته

 های درختی  ترکیب گونه  

  گونه درختی راش، ممرز و  3سوزی و شاهد نشان داد که در مجموع تعداد  های درختی در دو منطقه آتشنتایج ترکیب گونه

های درختی در هر دو منطقه را نشان داد. تعداد در هکتار  مازو در هر دو عرصه حضور دارند. گونه راش بیشترین فراوانی گونهبلند

بود که نتایج آن در    اصله در هکتار  237اصله در هکتار و در منطقه شاهد برابر    33/230سوزی برابر  درختان در منطقه آتش

 ارائه شده است. 2و شکل  2جدول 
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 سوزی و شاهدهای درختی در دو منطقه آتش( تعداد در هکتار گونه2جدول ) 

 سوزی منطقه آتش  منطقه شاهد 

 درصد  تعداد در هکتار   درصد  تعداد در هکتار  

 76/81 33/188  07/86 204 راش 

 63/4 67/10  02/8 19 بلندمازو  

 60/13 33/31  91/5 14 ممرز 

 - 33/230  - 237 کل

 

 
 سوزی و شاهد های درختی در دو منطقه آتش( تعداد در هکتار گونه 2شکل )

 

های راش و ممرز در دو داری بین فراوانی گونهاختلاف معنی  نشان داد که  هایگونه  فراوانی  میانگین  مقایسه  آزمون  نتایج

به دست نیامد    مازو در دو منطقهداری بین فراوانی گونه بلند سوزی و شاهد وجود دارد، در حالی که اختلاف معنیمنطقه آتش

 (.  3)جدول 
 

 سوزی و شاهدهای درختی در دو منطقه آتشمیانگین فراوانی گونه  مستقل t ( نتایج آزمون3جدول )

 داری معنی درجه آزادی  t گونه 

 049/0* 58 015/2 راش 

 ns 115/0 58 598/1 بلند مازو 

 000/0* 58 868/3 ممرز 

 درصد  05/0دار در سطح عدم اختلاف معنی nsدرصد و  05/0دار در سطح * اختلاف معنی                            

 

 های تنوع در لایه درختی  شاخص

و در   368/0سوزی برابر  وینر در لیه درختی نشان داد که میانگین این شاخص در منطقه آتش-بررسی شاخص تنوع شانون

ویلسون نشان داد که میانگین این شاخص در منطقه   -اسمیت  بود. همچنین، بررسی شاخص یکنواختی  532/0منطقه شاهد برابر  

و   287/0سوزی برابر  آتش  مارگالف در منطقه است. میانگین شاخص غنای  (701/0( بیشتر از منطقه شاهد )782/0سوزی )آتش

داری درختی نشان داد که اختلاف معنی   لیه  در  هر سه شاخص  میانگین   مقایسه  آزمون  . نتایج است  478/0در منطقه شاهد برابر  

 (. 4سوزی با منطقه شاهد وجود دارد )جدول ها در منطقه آتشبین میانگین شاخص
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 مستقل  tهای تنوع، یکنواختی و غنا در منطقه شاهد و آتش سوزی شده در لایه درختی با آزمون ( شاخص 4جدول ) 

 انحراف معیار ±میانگین  ها شاخص

 منطقه شاهد

 انحراف معیار ±میانگین 

 سوزی شده منطقه آتش

 
t 

 

 درجه آزادی 

 

 سطح معنی داری 

 000/0* 58 13/4 368/0 ± 173/0 532/0 ± 130/0 تنوع شانون وینر 

 006/0* 58 86/2 782/0 ± 119/0 701/0 ± 097/0 ویلسون -یکنواختی اسمیت

 000/0* 58 51/5 287/0 ± 098/0 478/0 ± 161/0 غنای مارگالف 

 درصد  05/0دار در سطح عدم اختلاف معنی nsدرصد،   05/0دار در سطح * اختلاف معنی        

  

 سوزی و شاهدزادآوری درختان در دو منطقه آتش

چهار گونه    سوزی و شاهد به تفکیک گونه نشان داد که در منطقه شاهدهای درختی در دو منطقه آتشبررسی زادآوری گونه

مازو و ممرز دارای زادآوری هستند. همچنین، نتایج  سه گونه راش، بلند  سوزی، ممرز و شیردار و در منطقه آتشراش، بلند مازو

سوزی و شاهد مربوط به گونه راش است. نتایج زادآوری نشان داد که بیشترین فراوانی زادآوری درختان در هر دو منطقه آتش

 ارائه شده است. 3سوزی و شاهد در شکل درختان به تفکیک گونه در هر دو منطقه آتش

 

 
 سوزی و شاهد های زادآوری در دو منطقه آتش( ترکیب گونه3شکل )

 

سوزی و شاهد به تفکیک طبقات قطری نشان داد که در منطقه های درختی در دو منطقه آتشبررسی فراوانی زادآوری گونه

سوزی، فراوانی زادآوری شاهد، فراوانی زادآوری درختان با افزایش طبقه قطری افزایش یافته است، در حالی که در منطقه آتش

سوزی و شاهد به تفکیک طبقات های درختی در دو منطقه آتشدرختان با افزایش طبقه قطری کاهش یافته است. زادآوری گونه

 ارائه شده است. 5قطری در جدول 
 

 سوزی و شاهدو اشتباه معیار زادآوری درختان در هکتار دو منطقه آتش ( میانگین5جدول )

 منطقه
 طبقات قطری

 کل  متر سانتی 5/2-5/7 متر سانتی 0-5/2 متر  30/1ارتفاع کمتر از 

 1346/ 66 ±44/41 33/293 ±80/36 00/390 ±63/39 33/633 ±25/40 سوزی آتش

 33/1563 ±20/38 33/593 ±40/21 33/583 ±57/27 386/ 66 ±00/27 شاهد 

 

ارائه شده    4و شکل    6قطری در جدول    طبقات  منطقه و  تأثیر  تحت  درختان  زادآوری  فراوانی  واریانس  آنالیز  آزمون  نتایج

- 5/2متر،   30/1و هم بین طبقات مختلف قطری )ارتفاع کمتر از    سوزی و شاهد( است. نتایج نشان داد که هم بین مناطق )آتش
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زادآوری گونهمتر(، اختلاف معنیسانتی  5/2-5/7و    0 توأم داری بین فراوانی  تأثیر  نتایج  به ه علاوه،  های درختی وجود دارد. 

 دار بوده است.های درختی معنیطبقات قطری و منطقه بر فراوانی زادآوری گونه

 
 براساس منطقه و طبقات قطری درختان زادآوری ( نتایج آزمون آنالیز واریانس فراوانی6جدول )

 داری معنی F میانگین مربعات  df مجموع مربعات منابع تغییرات 

 008/0* 22/7 22/234722 1 22/234722 منطقه

 031/0* 53/3 66/114666 2 33/229333 طبقه قطری 

 000/0* 03/43 55/1397555 2 11/2795111 طبقه قطری ×منطقه

   18/32473 174 33/5650333 خطا 

    180 00/51250000 کل 

 درصد  05/0دار در سطح * اختلاف معنی                                  

 

 
 بر اساس طبقات قطری و منطقه درختان زادآوری ( میانگین4شکل )

 

 های تنوع گونه ای در لایه زادآوری شاخص  

و در    494/0سوزی برابر  وینر در لیه زادآوری نشان داد که میانگین این شاخص در منطقه آتش -بررسی شاخص تنوع شانون

 731/0و در منطقه شاهد برابر    370/0سوزی برابر  مارگالف در منطقه آتش  است. میانگین شاخص غنای   049/1منطقه شاهد برابر  

( بود.  953/0( کمتر از منطقه شاهد )927/0سوزی )ویلسون در منطقه آتش-اسمیت  به دست آمد. میانگین شاخص یکنواختی

داری زادآوری نشان داد اختلاف معنی   لیه وینر و غنای مارگالف در-شاخص تنوع شانون  میانگین مقایسه  آزمون  همچنین، نتایج 

داری بین دو منطقه در اختلاف معنی ویلسون-اسمیت یکنواختی سوزی با منطقه شاهد وجود دارد. اما، شاخصبین منطقه آتش

 (.7لیه زادآوری نشان نداد )جدول 

 
 و آتش سوزی شده در لایه زادآوری  شاهد ی تنوع، یکنواختی و غنا در مناطقهاشاخص (7جدول )

 انحراف معیار ±میانگین  ها شاخص

 منطقه شاهد

 انحراف معیار ±میانگین 

 منطقه آتش سوزی شده 

 
t 

 

 ی آزاد درجه

 

 داری سطح معنی

 000/0* 58 71/11 494/0 ± 256/0 049/1 ± 042/0 تنوع شانون وینر 

 ns 225/0 58 22/1 927/0 ± 109/0 953/0 ± 038/0 ویلسون -یکنواختی اسمیت

 000/0* 58 15/11 370/0 ± 173/0 731/0 ± 037/0 غنای مارگالف 

 درصد  05/0دار در سطح عدم اختلاف معنی nsدرصد،   05/0دار در سطح * اختلاف معنی       
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 های تنوع در لایه علفی  شاخص

و در منطقه   912/1سوزی برابر  وینر در لیه علفی نشان داد که میانگین این شاخص در منطقه آتش-بررسی شاخص تنوع شانون

ویلسون در لیه علفی نشان داد که میانگین این شاخص  -اسمیت  (. بررسی شاخص یکنواختی11است )جدول    892/1شاهد برابر  

مارگالف در لیه علفی نشان داد که    بررسی شاخص غنای .( است820/0( بیشتر از منطقه شاهد )0/ 850سوزی )در منطقه آتش

آتش منطقه  در  این شاخص  )میانگین  )993/1سوزی  شاهد  منطقه  از  بیشتر  نتایج  (895/1(   مقایسه   آزمون  است. همچنین، 

سوزی با داری بین میانگین هر سه شاخص در منطقه آتشعلفی نشان داد که اختلاف معنی   لیه  در  هر سه شاخص  میانگین

 (.8منطقه شاهد وجود ندارد )جدول  

 
 و آتش سوزی شده در لایه علفی  ی تنوع، یکنواختی و غنا در منطقه شاهدها( شاخص8جدول ) 

 انحراف معیار ±میانگین  ها شاخص

 منطقه شاهد

 انحراف معیار ±میانگین 

 منطقه آتش سوزی شده 

 
t 

 

 درجه آزادی 

 

 داری سطح معنی

 ns 616/0 58 504/0 912/1 ± 113/0 892/1 ± 156/0 تنوع شانون وینر 

 ns 164/0 58 408/1 850/0 ± 069/0 820/0 ± 082/0 ویلسون -یکنواختی اسمیت

 ns 287/0 58 076/1 993/1 ± 314/0 892/1 ± 412/0 غنای مارگالف 

 درصد  05/0دار در سطح عدم اختلاف معنی nsدرصد،   05/0دار در سطح * اختلاف معنی      

 

 گیری بحث و نتیجه

سوزی در جنگل موجب از بین  شود. آتشسوزی میهر ساله سطح زیادی از پوشش گیاهی موجود بر روی کره زمین طعمه آتش

انتشار گازهای گلخانههای کف جنگل، زادآوریرفتن چوب، رستنی ای، برهم زدن ساختار جنگل و  ها، فرسایش شدید خاک، 

ها و مراتع نه سوزی جنگلآتشهای اکوسیستم ناشی از سوختن لیه گیاهی و لشبرگ است. اتلاف مواد غذایی موجود در بخش

ها در بسیاری  ترین موضوعات و نگرانیاصلیز اجتماعی و امنیتی یکی ا ،فقط از دیدگاه محیط زیست، بلکه از نقطه نظر اقتصادی

و    یمختلف مکان   یهااسی در مق  دهی پد  نیا  نکهیبا توجه به ا  گر،ید  یاز سو (.  Pourtaghi et al., 2015است )  از نقاط جهان

 یاژهیو  تیاهم  یجنگل  یها در خصوص توده  یزیرو برنامه  یریگمیتصم  یبرا  قیدق  یهاداده  یگردآور  دهد،یرخ م  یشناختبوم

های راش، بلندمازو و ممرز بیشترین فراوانی سوزی و شاهد، گونهنتایج پژوهش حاضر نشان داد که در هر دو منطقه آتش  دارد.

 سری  جنگل   ساختار  بر  آتشسوزی  اثر  بررسی  ( با 1386دهند. بانج شفیعی و همکاران )های درختی منطقه را تشکیل میگونه

 گونههای و آتشسوزیشده  منطقه در توسکا و ممرز راش، گونههای که کردند گزارش( نوشهر گلبند 45 حوزه) خیرودکنار چیلر

میدهند که همسو با    تشکیل  را  درختی  گونههای   درصد  90  از  بیش  آتشسوزینشده  منطقه  در  بلندمازو   و  توسکا  ممرز،  راش،

 نتایج پژوهش حاضر است. 

داری بین تعداد در طبقات قطری درختان بین دو منطقه  نتایج بررسی پراکنش قطری درختان نشان داد که اختلاف معنی 

آتشآتش منطقه  دو  هر  در  جنگل  ساختار  بررسی  همچنین،  ندارد.  وجود  شاهد  و  ناهمسال  سوزی  به صورت  شاهد  و  سوزی 

سوزی نشان های شاندرمن گیلان تحت تأثیر آتش( با بررسی ساختار جنگل1398)کاهنده( بود. در این راستا نعمتی و همکاران )

سوزی و شاهد به صورت ناهمسال است و ترکیب و الگوی چیرگی در لیه درختی  دادند که ساختار جنگل در هر دو منطقه آتش

های  با بررسی ساختار جنگل  (2013)  همکاران  و  Adelتغییر نکرده است که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد. در پژوهشی دیگر  

تأثیر آتش از آتشرودبار گیلان تحت  بیان کردند که ساختار جنگل پس  سوزی تغییر نکرده است و در هر دو منطقه  سوزی 

 سوزی و شاهد ساختار جنگل ناهمسال است که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد.آتش

سوزی و شاهد(، بیشترین های درختی نشان داد که در هر دو توده مورد بررسی )آتشنتایج زادآوری درختان به تفکیک گونه

سوزی فراوانی زادآوری مربوط به گونه راش بوده، به طوری که فراوانی زادآوری گونه راش در منطقه شاهد بیشتر از منطقه آتش

سوزی بود، این انتظار وجود داشت که فراوانی بود. با توجه به اینکه تعداد در هکتار درختان در منطقه شاهد بیشتر از منطقه آتش
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برای رشد نیاز به  سوزی باشد. زیرا، درختان راش سایه پسند بوده وزادآوری درختان راش در منطقه شاهد بیشتر از منطقه آتش

  66/1346سوزی )به طور کلی، نتایج نشان داد که فراوانی زادآوری در منطقه آتش  درختان پایه مادری به منظور ایجاد سایه است.

از منطقه شاهد ) از لحاظ آماری نیز اختلاف معنی  استاصله در هکتار(    33/1563اصله در هکتار( کمتر  داری بین فراوانی  و 

های در جنگل  (2016)  و همکاران  Adamekسوزی و شاهد وجود دارد. در پژوهشی که توسط  زادآوری بین دو منطقه آتش

سوزی افزایش یافته است که با  گرفت نتایج نشان داد که زادآوری به طور چشمگیری پس از آتش انجام شمال غربی کشور چک 

پژوهش  ندارد. همچنین، در  پژوهش حاضر همخوانی  دیگری که در جنگلنتایج  استرالیا های  در جنوب شرقی  ویکتوریا  های 

(Bennett et al. 2016و در جنگل )( های کلرادو آمریکاKaczynski and Cooper, 2015  انجام شدند نیز نتایج نشان داد )

توان سوزی سبب افزایش تراکم زادآوی شده است که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی ندارند. از دلیل تفاوت نتایج میکه آتش

سوزی های جنگلی اشاره کرد. یکی از دلیلی که سبب افزایش زادآوری در منطقه آتشهای تشکیل دهنده تودهبا ماهیت گونه

اصلی تشکیل دهنده منطقه   شود، افزایش نور رسیده به جنگل به علت کاهش درصد تاج پوشش است. اما از آنجایی که گونهمی

کند و این سبب شده است تا  پسند هستند، نور دریافتی کمک زیادی را به استقرار زادآوری درختان راش نمی)گونه راش( سایه

 بیشتر باشد.فراوانی زادآوری در منطقه شاهد 

سوزی نسبت به منطقه شاهد بیشتر های تنوع زیستی در منطقه آتشبررسی پوشش علفی نشان داد که میانگین همه شاخص

های تنوع زیستی در لیه به دست نیامد. افزایش مقادیر شاخص  داری بین دو منطقهبوده است و از نظر آماری اختلاف معنی

تواند به دلیل کاهش تاج پوشش طبقه فوقانی جنگل و افزایش میزان نور از یک طرف و از سوی سوزی میعلفی و در منطقه آتش

با بررسی   (2003)و همکاران   Moreira( باشد.Chaneton & Facelli, 1991کاهش لشبرگ و ایجاد فضای باز )  دیگر در نتیجه

های بعد  های علفی در اولین سالهای کاج دریایی کشور پرتغال بیان کردند که گونهسوزی بر پوشش علفی در جنگلتأثیر آتش

دهد  سوزی رخ میدر سه سال اول بعد از آتش  شوند که چنین افزایشی معمولًسوزی در منطقه سوخته شده مستقر میاز آتش

سوزی با منطقه شاهد یکسان  شش گیاهان زیراشکوب در منطقه آتشسوزی، ساختار پوو پس از گذشت پنج سال از وقوع آتش

تواند آن را ناشی از های شمال ایران مطابقت ندارد که می( در جنگل1386شود که با نتایج پژوهش بانج شفیعی و همکاران )می

کند، به طوری که رفیعی و همکاران ای را در این خصوص ایفاد میشرایط اقلیمی متفاوت مناطق فوق دانست که نقش عمده

( در پژوهش خود بیان کردند که تأثیر مکان رویشگاه روی ترکیب و تنوع پوشش گیاهی نسبت به سایر عوامل بیشتر 2014)

های رودبار استان گیلان انجام دادند بیان کردند  ( در پژوهشی که در جنگل2013)و همکاران    Adelاست. در پژوهشی دیگر،  

سوزی افزایش یافته است که همسو با  های تنوع زیستی مورد مطالعه )تنوع، غنا و یکنواختی( در منطقه آتشکه همه شاخص

 نتایج پژوهش حاضر است. 

  یگونه درخت  5-3  ی)که اغلب دارا  یشاندرمن و لساکوت  یهامانند جنگل  ی رکانیمشابه ه  یهاستگاهیز  ریبا سا  سهیدر مقا

در   235/0)شاخص شانون    دادنشان    یترنییپا  ی(، منطقه خورگام رودبار تنوع درختبودندغالب مانند راش، ممرز و بلندمازو  

  ی( مشابه مناطق شمال3/1 تا  2/1)با شاخص شانون حدود  ی که تنوع علف ی (، در حالشده یسوز آتش منطقهدر  863/0شاهد و 

 یسوزآتش  رایاست، ز  ستمیمتوسط اکوس  یداری از پا  یحاک   سهیمقا  ن ی. ااست  ه گزارش شد  زین  ی گونه علف   50تا    که است    ی رکانیه

  ی هاجنگل  گری منطقه، مشابه د  یحفاظت  ت یریبلندمدت شود مگر با مد  یداریمنجر به ناپا  تواندیم   کهرا کاهش داده،    یتنوع زادآور

 .شودحفظ  یشناختتا تعادل بوم هستند ی اهیآتش و حفظ پوشش گریتاثتحت  که ی رکانیه
 

 منابع 

 یساوزآتش ریتأث (.1386ساید محسان )   عزیزی، پیروز؛ حساینی، غلامعلی؛ ساید مسالم؛ جلال، نیا، اکبری عباس؛ شافیعی، بانج

 (،76) 20،  طبیعی پژوهش و ساازندگی در منابعنوشاهر(،  گنبد 45 چلیر )حوزه 4 ساری موردی مطالعه ،جنگل سااختار بر

105-112. 
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جنگل،   یو اکولوژ  یارشد جنگلشناس  ینامه کارشناس  انیتنکابن. پا   ی: لساکوتیمطالعه مورد  ، یکوهستان  هایراش در جنگل 
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