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ت انرژیأبررسی  مصرف  تابثیر  بر  تجدیدناپذیر  بوم های  باآوری  ایران   شناختی 
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 عات مقالهلااط چکیده

  1965  یهاسال   یط  رانیا  یشناختبوم  یآور بر تاب  ری دناپذیتجد  یهای اثرات مصرف انرژ  یابیپژوهش به ارز  نیا

نشانگر    763/2  بینشان داد که در بلندمدت، ضر  جی. نتاپردازدی، مARDL  کردیاز رو  یریگ، با بهره 2023تا  

  - 227/0  بیمدت، ضرکه در کوتاه  یدر حال   ؛است  شناختیبوم   یآور تاب  فی تضع  جهیو در نت  CO₂انتشار    شیافزا

و    ینهاد   یهارساخت یز  ابیکه در غ  یاست، اثر  یآور تاب   یانتشار کربن و بهبود نسب  یاز کاهش موقت  یحاک

  ی خیتار  یهامدت و اتکا به داده بلندمدت و کوتاه   یافق زمان  قیمطالعه با تلف  نینخواهد ماند. ا  داریفناورانه، پا

.  کندیم میترس رانیا یستزیطیمح یدار یاپو  یلیفس یهای مصرف انرژ  انیم ییایاز پو معجا یریگسترده، تصو

وابستگ  هاافتهی  ن،یهمچن که  داد  انرژ   یساختار   ینشان  ارتقا نه   ریدناپذیتجد  یهای به  مانع    یآور تاب   یتنها 

پژوهش ضرورت   جینتا ،اساس  نی. بر ادیآی شمار مبه شناختیبوم  یدار یپا ی بلندمدت برا  ید یبلکه تهد شود،یم

همراه    یلیفس  یهاارانه ی  یااصلاح مرحله   ر،یدپذیبه منابع تجد  یبخشت یبا اولو  یبه سبد انرژ   یجیتدر  یبخشتنوع

پاک و    یهای هدفمند در فناور  یگذار ه یو سرما  ریپذب یآس  یهاگروه   یکارآمد برا  یجبران  یسازوکارها   یبا طراح

م  یهارساخت یز برجسته  را  بهدکنی سبز  ا.  حکمران  کی  جادیعلاوه،  انرژ  کپارچهی  یچارچوب  حوزه  و    یدر 

  یبه اقتصاد  رانیگذار ا  ریمس  تواندیم  ،یتوسعه مل  یهااستیدر س  یستزیطیو ادغام ملاحظات مح  ستیزطیمح
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This study evaluates the impacts of non-renewable energy consumption on the 

ecological resilience of Iran over the period 1965- 2023, utilizing ARDL approach. 

The results indicated that in the long run, a coefficient of 2.763 signifies an increase 

in CO₂ emissions, thereby weakening ecological resilience; conversely, in the short 

run, a coefficient of -0.227 suggests a temporary reduction in carbon emissions and a 

relative improvement in resilience, an effect that will not be sustained in the absence 

of institutional and technological infrastructure. By integrating both short- and long-

term time horizons and relying on extensive historical data, this study provides a 

comprehensive overview of the dynamics between fossil fuel energy consumption and 

environmental sustainability in Iran. Also, the findings indicated that structural 

dependence on non-renewable energy sources not only hinders the enhancement of 

resilience but also constitutes a long-term threat to ecological sustainability . 

Accordingly, the research findings highlight the necessity of gradually diversifying 

the energy portfolio by prioritizing renewable resources, the phased reform of fossil 

fuel subsidies along with the design of effective compensatory mechanisms for 

vulnerable groups, and targeted investment in clean technologies and green 

infrastructure . Furthermore, establishing an integrated governance framework in the 

energy and environmental sectors and incorporating environmental considerations 

into national development policies can facilitate Iran's transition to a low-carbon and 

resilient economy . 
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 مقدمه

های  ترین عوامل فشار بر نظامهای اخیر به یکی از مهمهای فسیلی، طی دههویژه سوختهای تجدیدناپذیر، بهمصرف فزاینده انرژی

عنوان محرک اصلی رشد اقتصادی مطرح  است. در بسیاری از کشورهای در حال توسعه، این الگو به   زیستی تبدیل شدهمحیط

؛  1978،  1؛ کرفت و کرفت 1402شود )ایازی و همکاران،  روز آشکارتر میشناختی روزبهبوده است، اما پیامدهای آن بر پایداری بوم 

ای، تغییرات اقلیمی، کاهش تنوع زیستی و  . افزایش انتشار گازهای گلخانه(2020،  3باندی و آنجا   ؛2010و همکاران،    2اپرگیس

انرژی ها را در حفظ کارکردهای  های فسیلی است که توان اکوسیستم فرسایش منابع طبیعی از جمله آثار وابستگی شدید به 

؛ نقدی و  1403؛ تجدد و همکاران، IPCC, 2021; IEA, 2023شدت محدود کرده است ) حیاتی و بازگشت به تعادل طبیعی به

طور تاریخی عنوان یکی از کشورهایی که اقتصاد آن به(. ایران به2019،  5؛ دانیش و ونگ 2011و همکاران،    4؛ عالم 1401همکاران،  

به  وضعیت  این  از  بارزی  نمونه  بوده،  استوار  هیدروکربور  منابع  میبر  انرژی شمار  مصرف  تداوم  شرایطی،  چنین  در  های  آید. 

آوری کند، اما در بلندمدت تابهای اشتغال و رفاه کمک میمدت به رشد اقتصادی و بهبود شاخصتجدیدناپذیر اگرچه در کوتاه

؛  1400دهد )پرهیزکار و همکاران،  های طبیعی با تغییرات محیطی را کاهش میشناختی را تضعیف کرده و توان سازگاری نظامبوم

های تجدیدناپذیر  (. از این رو، بررسی رابطه میان مصرف انرژی 2022،  7؛ چین2018و همکاران،    6؛ آدامز1399بهبودی و همکاران،  

شناختی آوری بومشناختی در ایران ضرورتی علمی و سیاستی دارد. چارچوب نظری این مطالعه بر مفهوم تابآوری بومو تاب

ها در حفظ ساختار و عملکرد خود در برابر ( مطرح شد و به توانایی اکوسیستم 1973بار توسط هولینگ)استوار است که نخستین 

اختلالات و بازگشت به تعادل اشاره دارد. این مفهوم بعدها توسط پژوهشگران متعددی بسط یافت و به یکی از مفاهیم کلیدی  

و سیاست پایدار  توسعه  ادبیات  )گاندرسون گذاری محیط در  تبدیل شد  ؛ 2010و همکاران،    9؛ فلک2002و هولینگ،    8زیست 

رویه منابع تجدیدناپذیر فراتر از دهد که مصرف بیمیای، نشان(. از سوی دیگر، نظریه مرزهای سیاره1400محمودی و دهمرده، 

ها برای همراه دارد و عبور از این مرزها، توان اکوسیستمها بهبومهای طبیعی، پیامدهای غیرقابل بازگشتی برای زیرست ظرفیت

تنها  رود که اتکای بیش از حد به منابع انرژی فسیلی نهدهد. بر همین اساس، انتظار میشدت کاهش میآوری را بهبازسازی و تاب

؛  2009،  10زیستی را نیز تشدید کند )راکستورم و همکاران ظرفیت سازگاری اکولوژیک را کاهش دهد، بلکه خطر فروپاشی محیط

همکاران،    11استفن  یافته2015و  پژوهش(.  دادههای  نشان  مختلف  کشورهای  در  اخیر  تجربی  انرژی های  مصرف  که  های  اند 

رابطه  آلایندهتجدیدناپذیر  انتشار  با  مثبت  شاخصای  با  منفی  و  محیطها  بههای  دارد.  و  زیستی  دستک  مطالعه  نمونه،  عنوان 

اند  کرده  تأییدجنوب شرقی  ( در آسیای  2023)  و همکاران  13اهیگیاموسوئهو پژوهش    OECD( برای کشورهای  2020)  12ها سین 

انرژی  افزایش ردپای بومکه مصرف  به  پایداری محیطی منجر میهای فسیلی  و    14دانسوفو شود. همچنین،  شناختی و تضعیف 

نیجریه و ون  (2024همکاران ) )  15در  به  ( در کشورهای منتخب آسیا نشان داده2025و همکاران  بلندمدت  اند که وابستگی 

های  شود. در ایران نیز نتایج پژوهششناختی میآوری بوم و کاهش توان تاب CO₂های تجدیدناپذیر موجب افزایش انتشار انرژی 

انرژی  مصرف  که  است  آن  بیانگر  آلایندهاخیر  انتشار  معناداری  و  مثبت  اثر  فسیلی  بههای  و  دارد  همها  تابطور  آوری  زمان 
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 35   …شناختی آوری  بومهای تجدیدناپذیر بر تابثیر مصرف انرژیأبررسی ت

و    2؛ بوکون1991،  1؛ گراسمن و کروگر1404؛ طهرانچیان و خباز،  1403دهد )صادقی و همکاران،  زیست را کاهش میمحیط

(. با توجه به شرایط مذکور، مسئله اصلی این پژوهش،  1399؛ بافنده و همکاران،  1386؛ ابریشمی و همکاران،  2019همکاران،  

شود یا خیر. بر این اساس،  شناختی میآوری بومهای تجدیدناپذیر در ایران، منجر به کاهش تابآن است که آیا مصرف انرژی

شناختی ایران طی دوره  آوری بوم های تجدیدناپذیر بر تابمدت و بلند مدت مصرف انرژیهدف مطالعه حاضر تحلیل اثر کوتاه

( است. وجه تمایز این پژوهش آن است که  ARDLهای توزیعی )رگرسیون با وقفه  با استفاده از الگوی خود  2023الی    1965

عنوان شاخص معکوس  های فسیلی بهاکسید ناشی از مصرف سوختدیهای پراکنده و کیفی، انتشار کربنجای اتکا به شاخصبه

زیست  یداری محیطپذیرتر پاتر و مقایسهشناختی مورد استفاده قرار گرفته است؛ رویکردی که امکان سنجش دقیقآوری بوم تاب

سازد و  مدت و بلند مدت را مهیا میامکان تفکیک روابط کوتاه  ARDLگیری از چارچوب  آورد. افزون بر این، بهرهرا فراهم می

دهد. بر مبنای این چارچوب نظری و شواهد تجربی، دو فرضیه قابل  ه میئزیست ایران اراهای محیطتر از پویاییتصویری جامع

شناختی خواهد داشت.  آوری بوم دار بر تابهای تجدیدناپذیر در بلندمدت اثر منفی و معنیطرح است: نخست آنکه مصرف انرژی 

 آوری منجر شود.تواند به بهبودهای مقطعی و ناپایدار در تابمدت، این نوع مصرف میدوم آنکه در کوتاه

 

 هامواد و روش 
منظور تحلیل  ای و اسنادی است. در این پژوهش، بهصورت کتابخانهها بهآوری داده این پژوهش از نوع کاربردی بوده و روش جمع 

، با توجه 2023الی    1965زیست در ایران طی دوره زمانی  آوری محیط های تجدیدناپذیر و تابتجربی رابطه میان مصرف انرژی 

است.    بهره گرفته شده  Our World in Dataای  های سری زمانی استخراج شده از پایگاه دادهبه حداکثر اطلاعات موجود، از داده

های فسیلی تعریف  اکسید ناشی از مصرف سوخت دیشناختی با استفاده از لگاریتم معکوس انتشار گاز کربنآوری بومشاخص تاب

شود. این شاخص، معیاری غیرمستقیم برای سنجش ظرفیت سازگاری و مقاومت  می  نمایش داده   LECORESشده و با نماد  

تر باشد،  اکسید پاییندیهای انسانی است که هرچه میزان انتشار کربنزیستی ناشی از فعالیتاکوسیستم در برابر فشارهای محیط

اکسید از تمامی  دیهای کمی مربوط به انتشار گاز کربنشود. برای این منظور از دادهشناختی بالاتر تلقی میآوری بومسطح تاب

های تجدیدناپذیر است.  دهنده لگاریتم سطح کل مصرف انرژینیز نشان  LENERGYاست.    های فسیلی استفاده شدهسوخت 

به متغیر،  این  از  پایداری محیطاستفاده  بر  فسیلی  منابع  از مصرف  ناشی  اثر فشارهای  بررسی  و کاهش ظرفیت منظور  زیست 

از طریق دادهپذیری اکوسیستم صورت گرفته است. دادهتطابق انرژیهای این متغیر نیز  های  های کمی مربوط به مصرف کل 

ها از نظر  ها نیز چند اقدام تکمیلی انجام گرفت. نخست، دادهمنظور اطمینان از صحت و اعتبار دادهاست. به  فسیلی استخراج شده

به قرار گرفت. دوم،  بررسی  مورد  و گمشده  پرت  مقادیر  تمامی  منظور هموارسازی سری وجود  واریانس،  ناهمسان  و کاهش  ها 

وارد   تبدیل و در مدل  لگاریتم طبیعی  به  بلندمدت و کوتاهد. همچنین، بهشمتغیرها  رابطه  مدت بین متغیرها،  منظور بررسی 

( استفاده  ARDLهای توضیحی )جمعی، از مدل خودرگرسیونی با وقفههای همدلیل کارایی و دقت بیشتر نسبت به سایر روشهب

 شود: شکل زیر بیان میمورد استفاده به ARDLاست. مدل ( معرفی شده2001و همکاران ) 3شده که توسط پسران

(1) ULENERGYLECORES ttt
++= 

10 
 جزء اخلال است. tUدهنده پارامتر ثابت و  نشان 0βدر مدل فوق، 

کنند.  ( یک مدل بلندمدت است و ضرایب با هر روشی که برآورد شوند، تنها اثرات بلندمدت متغیرها را منعکس می1رابطه )

و   4شود )شین( معرفی می2شکل رابطه )مدت بهمدت، متغیرهای توضیحی، روند تعدیل پویای کوتاهبرای تشخیص اثرات کوتاه

 (:2014همکاران، 
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(2) ULENERGYLECORESLECORES tttt
+++=

− 
2110  

منظور بررسی وضعیت ایستایی  ( بهADFیافته )منظور جلوگیری از رگرسیون کاذب، از آزمون دیکی فولر تعمیمدر ابتدا به

(  Fشود. قبل از تخمین مدل نیز برای بررسی وجود رابطه همگرایی متقابل بین متغیرها، از آزمون مرزها )متغیرها استفاده می

بیانگر وجود یک رابطه همگرایی   Fبیشتر از حد بالا بودن مقدار   شود.که متشکل از دو بخش حد بالا و پایین است، استفاده می

بین دو حد باشد،    Fتوان فرضیه صفر را رد کرد. اگر آماره  دهنده آن است که نمینشان  Fمتقابل و کمتر از حد پایین بودن مقدار  

این    1Hاین است که تمامی ضرایب صفر باشند و فرض    0Hنتایج مشخص نخواهد بود. این آزمون شامل دو فرض است. فرض  

الگوی    (.1400ن،  ااست که حداقل یکی از ضرایب مخالف صفر باشد )صادقی و همکار شامل دو مرحله برای   ARDLبرآورد 

بینی شده بین متغیرها مورد بررسی قرار گرفته و در برآورد ضریب بلندمدت است که در مرحله اول وجود ارتباط بلندمدت پیش

 شوند. مدت، برآورد میصورت وجود ارتباط بلندمدت، در مرحله دوم ضرایب بلندمدت و کوتاه

 

 های پژوهش  یافته 
 شود. یافته پرداخته می( به بررسی نتایج آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم1قبل از برآورد مدل، در جدول )

 
 یافته فولر تعمیم-نتایج آزمون ریشه واحد دیکی (1)ول جد

 متغیرها ADF درجه ایستایی 

I(1) 66/6 - LECORES 

I(1) 96/5 - LENERGY 

 

یافته از مقادیر بحرانی،  تر بودن مقادیر آماره آزمون دیکی فولر تعمیم (، با توجه به کوچک 1ه شده در جدول )ئبراساس نتایج ارا

گیری ایستا شده و بار تفاضلدو متغیر پس از یک  د. بنابراین، هرشوفرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد در تفاضل اول رد می

( 2صورت جدول )مدت آن به ابتدا مدل پویای کوتاه  ARDLتخمین مدل با الگوی    از درجه همجمعی یک برخوردار هستند. در

 است.  ARDL(6,6)صورت شود که وقفه بهینه متغیرها بهه میئارا

 
 مدت مدلنتایج برآورد ضرایب کوتاه (2) ول جد

 متغیرها ضرایب احتمال 

216/0 154/0 D(LECORES(-2)) 

002/0 378/0 - D(LECORES(-3)) 
051/0 221/0 D(LECORES(-4)) 

047/0 228/0 - D(LECORES(-5)) 

017/0 235/0 D(LECORES(-6)) 

000/0 577/0 D(LENERGY) 

000/0 737/0 D(LENERGY(-1)) 

693/0 071/0 D(LENERGY(-2)) 

052/0 341/0 D(LENERGY(-3)) 

173/0 216/0 D(LENERGY(-4)) 

042/0 325/0 D(LENERGY(-5)) 

000/0 227/0 - C 
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آوری اکولوژیک با وجود ضریب  های تجدیدناپذیر بر تابمدت اثر مصرف انرژیشود در کوتاه(، نتیجه می2با توجه به جدول )

مدت بوده و مقدار  علامت منفی ضریب بیانگر فعال بودن سازوکار بازگشت به تعادل در کوتاهدار بوده است.  معنی  -227/0ثیر  أ ت

نشان حدودمیآن  که  تاب  7/22  دهد  شاخص  در  ایجادشده  انحراف  از  انتشار درصد  معکوس  اساس  بر  که  اکولوژیک،  آوری 

توان ناشی از شرایط خاص  مدت را می، اثر کوتاهاین اساسشود. بر  است، در هر دوره زمانی اصلاح میاکسیدکربن تعریف شدهدی

های سنگین موجب ساختار انرژی ایران دانست. طی این دوره، افزایش سهم گاز طبیعی در سبد انرژی و جایگزینی آن با سوخت 

ل ترکیبی  های حرارتی از طریق توسعه واحدهای سیکهمزمان، بهبود راندمان نیروگاه.  استکاهش موقت شدت انتشار کربن شده

توربین ارتقای کارایی و کاهش مصرف سوخت F های کلاسو  اسبه  پرکربن کمک کرده   ;Tehran Times, 2020)  تهای 

DEN, 2021)های آلاینده در فصول اوج آلودگی و تغییرات ساختاری در  های مقطعی محدودسازی سوختچنین، سیاست. هم

بخش مصرف  ار  انتش  تعدیل   باعث  ها سال  برخی  در—خدماتی  و   خانگی   بخش   در  گاز  مصرف   رشد  جمله  از—هاالگوی 

های تجدیدناپذیر در  مدت بازتاب ترکیب این عوامل است که مصرف انرژی اند. بنابراین، ضریب منفی کوتاهاکسیدکربن شدهدی

فرض دوم تحقیق  تأیید کرده است که بیانگر آوری اکولوژیک ایجاد مدت با کاهش موقتی انتشار کربن، بهبود نسبی در تابکوتاه

ای از وجود رابطه  عنوان نشانهمتداول برای متغیرهای با وقفه به  F( پیشنهاد کردند از آزمون  2001پسران و همکاران )است.  

مقادیر بحرانی دارد که نتایج آن   Fشود. لازم به ذکر است آماره  د که بر اساس آن، آزمون کران معرفی میشوبلندمدت استفاده  

   است. ه شدهئ( ارا3در جدول )

 نتایج آزمون کران  (3)ول جد

 مقدار بحرانی  Fآماره  حد پایین کران  حد بالای کران  نتیجه

رابطه   تأیید

 بلندمدت 

04/6 37/5 

092/9 

%1 

39/4 79/3 %5 

51/3 14/3 %10 
 

تر از حد بالای کران جدول  بزرگ  %10و    %5،  %1داری  است که در هر سه سطح معنی  092/9محاسبه شده برابر    Fآماره  

های  وجود رابطه بلندمدت بین متغیر مصرف انرژی   تأیید( است. این نتیجه بیانگر رد فرضیه صفر، یعنی  2001پسران و همکاران )

داری از نظر آماری پرداخته آوری اکولوژیک است. در ادامه به بررسی نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل و معنیتجدیدناپذیر و تاب

 است. ه شدهئ( ارا4شده که نتایج آن در جدول )
 

 نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل  (4) ول جد

 متغیرها ضرایب احتمال 

000/0 227/0 - LECORES(-2) 

000/0 223/0 LENERGY(-1) 
243/0 154/0 D(LECORES(-2)) 

004/0 378/0 - D(LECORES(-3)) 

065/0 221/0 D(LECORES(-4)) 

064/0 228/0 - D(LECORES(-5)) 

024/0 235/0 D(LECORES(-6)) 

000/0 577/0 D(LENERGY) 

000/0 737/0 D(LENERGY(-1)) 

703/0 071/0 D(LENERGY(-2)) 

062/0 341/0 D(LENERGY(-3)) 

211/0 216/0 D(LENERGY(-4)) 

059/0 325/0 D(LENERGY(-5)) 

001/0 763/2 C 
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دار بوده است. معنی  763/2های تجدیدناپذیر با ضریب  شود که در بلندمدت، اثر مصرف انرژی( نتیجه می 4باتوجه به جدول )

های تجدیدناپذیر در بلندمدت منجر به رشد قابل توجه دهد که افزایش مصرف انرژی می  مثبت و معنادار بودن این ضریب نشان

  تعریف شده  CO₂ آوری اکولوژیک در این مطالعه بر مبنای معکوس انتشارشود. از آنجا که شاخص تاباکسیدکربن میانتشار دی

کند که وابستگی ساختاری ها تأکید میآوری اکولوژیک خواهد بود. بنابراین، یافتهمعنای کاهش تاباست، افزایش انتشار کربن به

شمار آوری اکولوژیک به محیطی و کاهش ظرفیت تابی زیستهای تجدیدناپذیر در بلندمدت تهدیدی جدی برای پایداربه انرژی 

پرداخته شده   ARDLهای اعتبارسنجی الگوی  فرض اول پژوهش است. در ادامه به بررسی مولفه   تأییددهنده  که نشان  آیدمی

 است.  ( ارائه شده5که نتایج آن در جدول )
 

 ARDLهای اعتبارسنجی الگوی نتایج مؤلفه  (5)ول جد

 آزمون  آماره احتمال  نتیجه

 103/0 949/0 نرمال بودن  تأیید
 نرمال بون پسماندها 

 ( د بر –)آزمون جاک 

 280/0 757/0 عدم خودهمبستگی  تأیید
 عدم وجود خودهمبستگی

 گاتفری(  –)آزمون بریوش 

 - - ثبات مدل  تأیید
   ثبات مدل

 (CUSUM, CUSUMSQ)آزمون 

 

است. به این معنی که   ها بیشتر از پنج درصد گزارش شدهداری آزمون ( سطح معنی5با توجه به نتایج ارائه شده در جدول ) 

شود، بر توزیع نرمال جملات اخلال و عدم وجود خودهمبستگی رد نمی  مبنیترتیب  در سطح خطای پنج درصد، فرضیه صفر به 

د. همچنین برای آزمون ثبات مدل، فرضیه صفر مبنی بر عدم شکست ساختاری شومی  تأییدهای برازش شده  بنابراین، اعتبار مدل

  CUSUMQو  CUSUMهای  زمون آگیرد که نتایج آن در چارچوب ثباتی ضرایب مدل در طی زمان مورد بررسی قرار میو بی
 است. منعکس شده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 CUSUMSQ( نتایج آزمون 2شکل)                                          CUSUM( نتایج آزمون 1شکل)                                

 

آمارهطور که مشاهده میهمان بهشود، مسیر حرکت  آزمون  قرار های  پیوسته در داخل خطوط مستقیم  است که  صورتی 

توان فرضیه ثبات ضرایب مدل را رد  ها نمیکید دارند. در واقع، براساس نتایج آزمونأاند. در نتیجه بر ثبات و صحت مدل تگرفته

 کرد.
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 گیریبحث و نتیجه 
های  ایران طی سال  شناختیبومآوری  های تجدیدناپذیر و تاب، رابطه میان مصرف انرژیARDLاین پژوهش با استفاده از مدل

بیانگر آن است که    763/2را مورد بررسی قرار داد. نتایج نشان داد که در بلندمدت، ضریب مثبت و معنادار    2023تا    1965

شود. در مقابل، ضریب  می  شناختیبومآوری  و در نتیجه کاهش تاب CO₂ های فسیلی منجر به افزایش انتشارافزایش مصرف انرژی

آوری در هر  درصد از انحرافات ایجادشده در شاخص تاب  7/22دهد که حدود  می  مدت نشاندر کوتاه  - 227/0منفی و معنادار  

ها تأکید  شود. یافتهآوری میها موقتاً موجب کاهش انتشار کربن و بهبود نسبی تابدوره اصلاح شده و مصرف این نوع انرژی

ویژه در شرایطی که منابع پرآلاینده سهم بالایی در سبد انرژی های تجدیدناپذیر، بهکنند که وابستگی ساختاری ایران به انرژی می

فناوری و  پایداری  دارند  برای  جدی  تهدیدی  هستند،  ناکارآمد  محسوب  شناختیبومها  بلندمدت  برخی  می  در  هرچند  شود. 

دلیل فقدان  اند و بههای مقطعی یا عوامل گذرا بودهاند، اما این دستاوردها بیشتر حاصل سیاستشده  مدت مشاهدهدهای کوتاهبهبو

عنوان نمایه به  CO₂ اند. نوآوری اصلی این پژوهش آن است که با اتکا به شاخص معکوس انتشارهای پایدار، تداوم نیافتهزیرساخت 

تر  مدت و بلندمدت فراهم شده و تصویری دقیق، امکان تفکیک اثرات کوتاهARDLگیری از چارچوب و بهره  شناختیبومآوری  تاب

گذاری آمده و با توجه به شرایط بومی ایران، سیاستدستدست آمده است. بر مبنای نتایج بهایران به  زیستیمحیطهای از پویایی

مدت، بازنگری  مدت و راهبردهای بلندمدت استوار باشد. در کوتاهمدت، اقدامات میاندر این حوزه باید بر ترکیبی از اصلاحات کوتاه

میان در  است.  پرمصرف ضروری  صنایع  بازدهی  ارتقای  و  پرآلاینده  منابع  سهم  کاهش  با  انرژی  سبد  ترکیب  اصلاح  در  مدت، 

های  گذاری هدفمند در فناوریپذیر و نیز سرمایهآسیب  های انرژی همراه با طراحی سازوکارهای جبرانی برای اقشارتدریجی یارانه

انرژی اقتصاد کمپاک و  به  نیز ترسیم نقشه راه گذار  اولویت قرار گیرد. در افق بلندمدت  کربن، ادغام  های تجدیدپذیر باید در 

برنامه  زیستیمحیطملاحظات   بهدر  توسعه ملی و حرکت  قیمتهای  اجتناب سمت  انرژی، ضرورتی  واقعی  است.  گذاری  ناپذیر 

زیست و طراحی یک نظام منسجم نظارت و ارزیابی بر  تحقق این مسیر نیازمند ایجاد حکمرانی یکپارچه در حوزه انرژی و محیط 

افق   زیستمحیطعملکرد   در  بتواند  ایران  تا  تاباست  آینده،  به های  را  اکولوژیک  پایدار ملی  آوری  توسعه  ارکان  از  یکی  عنوان 

 .تضمین کند
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